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OPIS TECHNICZNY
do projektu budowlanego wentylacji dla projektu rozbudowy przebudowy i nadbudowy
Wiejskiego Domu Kultury na DZ Nr 976/1 w m. Swornegacie gm. Chojnice

1.0 Podstawa opracowania

- Zlecenie Inwestora

- projekt architektoniczno - budowlany
- uzgodnicnia migdzybranzowe

- obowigzujqce normy i przepisy

2.0 Dane ogolne

Projektowany obiekt jest budynkiem o dwéch kondygnacjach nadziemnych zawierajacy: sale,
zaplecze sanitarne sali, zaplecze kuchenne sali, pracownie plastyczne i inne oraz kotlownig z
zuzlowniq i magazynem opalu.

3.0 Zakres opracowania

Projekt wym. zakresem obejmuje wentylacj¢ mechaniczng (nawiew i wyciag mechaniczny)
pomwnmﬂ kuchni, zmywalni , rozdzielni kelnerskiej oraz sali konsumpcyjnej.

Dla pomluzcmn wc, umywalni, pom. socjalnego i magazynéw zaprojektowano wentylacjc
grawitacyjng ze wspomaganiem za pomocg malych wentylatoréw wyciggowych i nawiew
za pomoca kratek w drzwiach i nawietrzakow higroskopijnych w ramach okiennych.

4.0 Wentylacja mechaniczna
4.1 Opis
Instalacje wentylacji mechanicznej zaprojektowano dla nastepujacych pomieszezeii:

-zm

- rozdzielni kelnerskiej

- sali konsumpcyjnej

Instalacje wentylacji grawitacyjnej zaprojektowano dla nast¢pujacych pomieszczeni:
- magazynow

- pom. socjalnego
- pom. umywalni
- pom. wc

4.2 Dane szczegblowe

Ilosé powietrza wentylacyjnego przyj¢to zgodnie z zapotrzebowaniem wynikajacym z
wyliczen .

Projcktl.uc sig 1 zespol nawiewny N1 (centrala podwieszana nawiewna ) do pomleszczeﬁ
kuchni i zaplecza kuchennego. Do centrali powietrze doprowadzane bedzie z czerpni
sciennej, do pomieszczen powietrze doprowadzane bedzie przewodami wentylacyjnymi
(nawiew) prostokgtnymi metalowymi z zabezpieczeniem matami z welny mineralnej
prowadzonymi przy stropie pomieszczei w zabudowie z plyt gipsowo — kartonowych
wodoodpormych.

Zalecana odleglos¢ podparcia przewodu max. 1 m. w miejscach podpar¢ pod kanaly ulozy¢
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podkladki z gumy mikroporowatej o grubosci 30-60 mm. Przejscia przewodéw
wentylacyjnych przez Sciany budynku nalezy uszczelni¢ welng mineralng na calym obwodzie
ksztaltki i szerokosci décianv i zatvnkowaé¢ lub owingé plytami izolacyjnymi ze
splemonegopohetylmu , ocieplenie przewodéw matami z welny

Nawiewniki i chmh z zamontowanymi przepustnicami
pokrywane biatym lakierem matowym lub stalowe chromowane, zpom kuchmpowncm
wyciagane przez okap kuchenny o wym. 180x190cm. usytuowany nad kuchniami i patelniami.

Powietrze wywiewane bedzie przez  wyrzutnie dachows w formie komina z blachy nad
dachem ocieplonego oraz przez wentylator wywiewny kanalowy zamontowany nad stropem
poddasza (wentylator wg. karty katalogowej), przed wentylatorem thumik.

Dla kuchni i zaplecza kuchennego wykonanic wentylatora o podwyzszonej odpomosci na
temperature

Do pomieszczen w.c. meskiego i kobiet zaprojektowano nawiew powietrza z pmdsmnkbw
za pomocy kratek w drzwiach oraz za pomoca nawietrzakow higroskopijnych

i wyciag za pomocq wentylatorow | wentylatory zalaczane na czujnik ruchu
z opdznieniem czasowym regulowanym .
Do pomieszczenia w.c. niepelnosprawnych zaprojektowano nawiew powietrza za pomocy
kratki w drzwiach i wyciag za pomoca wentylatora wentylator zalaczany na
czujnik ruchu z opdZnieniem czasowym regulowanym.
Do pomieszczeni umywalni i pom. socjalnego zaprojektowano nawiew powictrza za pomocg

kratek w drzwiach i nawietrzakow higroskopijnych , 1 wyciag za pomocg
wentylatorow wentylatory zalaczane na czujnik ruchu z opéinieniem
czasowym regulowanym.

Projektuje sig 1 zespol nawiewny N2 (centrala podwieszana nawiewna w wykonaniu
zewngtrznym ) do pomieszezenia sali. Do centrali powietrze doprowadzane bgdzie z czerpni
dachowej, do pomieszczenia powietrze doprowadzane bedzie przewodami wentylacyjnymi
(nawiew) okraglymi gig¢tkimi z zabezpieczeniem matami z welny mineralnej prowadzonymi
po stropie nad pomieszczeniem sali.

Zalecana odleglo$¢ podparcia przewodu max. 1 m. w miejscach podparé pod kanaly ulozyé
podkiadki z gumy mikroporowatej o grubosci 30-60 mm. Przejécia przewodow
wentylacyjnych przez stropy budynku nalezy uszczelni¢ welng mineralng na calym obwodzie
hmﬂtku1sw0ko&clmwimwaélubowinq¢plymﬁimlxyjnynﬁze
spienionego polietylenu . ocieplenie przewodéw matami z welny
mineralnej MATmaty o grubosci mm 100mm

lahcrmmmwym lub stalowe chromowane. Nawiew do pomieszczenia za pomoca dysz
dalekiego zasiggu wg. karty katalogowej.

Powietrze wywiewane bedzie przewodami wentylacyjnymi (nawiew) okraglymi gietkimi z
zabezpieczeniem matami z  welny mineralnej prowadzonymi po stropie nad
pomieszczeniem sali, przez wentylator wywiewny kanalowy zamontowany nad stropem
poddasza (wentylator wg. karty katalogowej), przed wentylatorem thumik oraz przez
wyrzutnig dachows w formie komina z blachy nad dachem ocieplonego.

Przewody nawiewu dodatkowo zabezpieczy¢é matami z welny mincralne)
MATmaty o grubosci min 100mm



4.3 Sterowanie wentylacji mechanicznej

Zaprojektowano sterowanie zespolem nawiewnym i wywiewnym przy zastosowaniu
szafki sterujacej zrozdzielnica z ukladem automatyki firmy, ktérej centrale
zaprojektowano szafka sterujaca odrgbna dla kazdej centrali i wentylatora. Automatyka
zapewnupmmdlowqpraogurmdzeﬂ i utrzymanie zadanych parametréw powietrza
nawncwmo do pummzczeﬁ i wymewanego zZ pmmemm

wywiewnym.
Do pomiaru predkoscei i wydatku powietrza nalezy stosowaé anemometr turbinkowy
np. analogowy AV-2 lub cyfrowy LCA - 6000

UWAGA: Szafka z mzdz:lelmcq stanowi integralng cz¢$¢ sterowania centrali
wentylacyjnej i wszelkie zmiany automatyki spowodum utratg gwarancji i
odpowiedzialnoéci wykonawcy w przypadku awarii.

Nalezy doprowadzié¢ plzewody zasilajace wentylatory i automatyke zgodnie z
wytycznylm prodmnta i zﬂomymx funkcjamn

5.0 Cieplo technologiczne

Zrodlem ciepla bedzie kociot w pom. kotlowni budynku . Opracowanie doprowadzenia
ciepla techn. w proj. C.O.

UWAGA: Obliczenia dotyczgce instalacji wykonanej w projekcie zostaly przeprowadzone dla
wybranych i podanych w projekcie urzadzen i materialéw . Urzadzenia te i materialy moga
by¢ zamienione na inne o rdbwnorzednych parametrach, ale wtedy nalezy przeprowadzié

ponowne obliczenia.

ASYSTENT PROJ, INST. SANIT.

mpr ink. MW

pht
pki 4 liL a, b wspec. sieci i inst. sanit.



OBLICZENIA

1.0. Obliczenie powietrza wentylacyjnego
1.1. Niezbgdna ilos¢ powietrza.

NAWIEW [ WYCIAG

kuchnia

zyski ciepla jawnego od ludzi
n=2 osoby

qi=125W
QI=125W*2*0,8=200W

zyski ciepla jawnego od urzadzen spalajacych gaz
kuchnia 11.6 KW istn.

N=11,6 kW

q= wartos¢ opalowa paliwa

®1=0,9 wsp. uwzgl. niecalkowite spalanie

®3=0,4 wsp. jednoczesnosci pracy

Qu=(N/9,54* p)*q*P1+d2 = (11,6/ 9,54* 1 )*8640*0,9*0,4*20% = 678 W
zyski ciepla od wyposazenia umieszczonego pod okapami nalezy przyjmowaé w ilosci 20%
wydzielanego ciepla

zyski ciepla jawnego od silnikéw i maszyn

patelnia 4,5 kW istn. + 4,5 kW istn.

pickamnik 2,6 kW istn.

kuchnia 10,4 kW istn.

N=22kW

®1=0,8 wsp. wykozystania zainstalowanej mocy

®2=0,6 wsp. obcigzenia

®3=0,6 wsp. jednoczesnosci pracy

®4=0.2 wsp. zyskow ciepla od wyp. umieszczonego pod okapami
Qs:=860*22/0,9*0,80,6*0,6*0,2=1211W

zyski ciepla jawnego od oswietlenia

moc 16W/m?

N=16%20,89=3342W

Qo=N*®*a = 334,2+ 0,8* 0,8 =214W
zyski ciepla jawnego w wyniku infiltracji
obwad okien 10m zabesp. cieplne 1,0 m*/h*m
Vi=2*10*1=20
Qi=20/3600*1,2*1000%(27-20)=47W
zyski ciepla jawnego calkowite

Qc=2350 W
Ve=3,6*3701/1,2*6=1175m’h

dla K=20,89*3=62,7 m’

z wyliczenia

nawiew 18,7wym. = 1175 m’h
wywiew 19,7 wym. = 1235 m’/h (ze wzg. na koniecznosé zapewnienia podcisnienia)



Wiclkos¢ kratek w kuchni

nawiew

Fk = 594/(2.0*3600) = 0.0825m’

dobrano n =2 kratki nawiewne typ KNA (500*315)

Wywiew

obliczenia iloéci powietrza wywiewanego przez okap

V=2*X*U*w,*3600

X — odstegp od gémej krawedzi urzadzenia do dolnej krawedzi okapu

U — obwod okapu (2%1,8+2%1,9)

w, — predkosé porywania zanieczyszczen

V=2%0,55%7,4*0,06 *3600 = 1289m’/h

ze wzgledu na ilos¢ powietrza wywiewanego przez okap

wywiew 20,5 wym. = 1289 m'/h

nawiew 19 wym. = 1188 m*/h (ze wzg. na koniecznosé zapewnienia podcisnienia)

zmywalnia

zyski ciepla jawnego od ludzi
n=1 osoba

qi=125W

QI=125W*0,8 = 100W

zmywarka 2,9 kW istn.

®1=0,8 wsp. wykozystania zainstalowanej mocy
®2=0,5 wsp. obcigzenia

©3=0,5 wsp. jednoczesnosci pracy
Qs;=860%2,9/0,98*0,8*0,5%0,5=507,4W

zyski ciepla jawnego od odwietlenia
moc 6W/m’

N=6*7,7=46,2W
Qo=N*$*k=46,2%0,8%0,8=29,6W

zyski ciepla jawnego catkowite
Qc=641,1 W
Ve=3,6*641,1/12*6=320,55 m’h
dla K=7,7*3=23,1 m’

nawiew 13.8wym. =320,55m%h

wywiew 14,8 wym. =341.88 m’/h (ze wzg. na koniecznosé zapewnienia podcinienia)
przyjmuj¢

nawiew =320m’h

wywiew =340 m’/h (ze wzg. na koniecznoé¢ zapewnienia podciénienia)

Wielkos¢ kratek w zmywalni

nawiew

Fk = 320/(2.0*3600) = 0.044m’

dobrano n =1 kratkg nawiewna typ KNA (400%200)

wywiew

Fk =340/(2.5*3600) = 0.038m’

dobrano n =1 kratkg wywiewng typ KW wiclkos¢ KWA (315%200)



rozdzielnia

dlaP=8,77m*

dlaK=26,31m’

nawiew min. 5 wym. = 131,55m’h
wywiew min. 5 wym. = 131,55 m'h
przyjmuj¢

nawiew =130 m'h

wywiew =130 m'h

Wiclkod¢ kratek .

nawiew

Fk = 130/(2.0*3600) = 0.018m’

dobrano n =1 kratkg nawiewna typ KNA (200*200)

wywiew
Fk =130/(2.5%3600) = 0.014m’
dobrano n =1 kratke wywiewna typ KWA (160*160)

przewidywana ilo$é powietrza

dlaP=429m’ K=1287m’

Vn=12,87*2,0=25,74m’/h

krotnoé¢ wymian n=Vn/K=2,0 wymiany

do obliczen przyjmuje 60m’/h

Vw=60m'/h

wywiew za pomocg wentylacji grawitacyjnej (wspomaganie wentylacji wentylator
wspomagajacy zalgczany na czujnik ruchu z opdznieniem czasowym
regulowanym) nawiew za pomocg nawietrzakow higroskopijnych EHA10-35
(do.50m’/h) instalowanych w ramach okiennych.

. ic Inzienki
przewidywana iloé¢ powietrza

Vw=2*50m'/h= 100m’/h

wywiew za pomoca wentylacji grawitacyjnej (wspomaganie wentylacji  wentylator
wspomagajacy np. Dekor 100 zalaczany na czujnik ruchu z opéZnieniem czasowym
regulowanym) nawiew za pomocq kratki w drzwiach.

ilos¢ puw:euza
dlaP=35 491:1’ K=1537m’
Vn=15,37*4,0=61,5m’/h
krotnosé wymian n=Vn/K=4,0 wymiany
do obliczen przyjmuj¢ 60m*/h
Vw=60m’/h
wywiew za pomocs wcntylncjl grawitacyjnej (wspomaganie wentylacji za pomoca
wentylatora Dekor100) nawiew za pomoca kratki w drzwiach.

pom. magazynu_

przewidywana ilos¢ powietrza
dlaP=63m* K=189m’
Vn=18,9*2,0=37,8m’"h

krotnosé wymian n=Vn/K=2,0 wymiany
do obliczen przyjmujg 40m*/h



Vw=40m'h
wywiew za pomocq wentylacji grawitacyjnej (wspomaganie wentylacji za pomocg
wentylatora Dekor100) nawiew za pomocg kratki w drzwiach.

pomieszczenie w.c. kobiet

przewidywana ilos¢ powietrza

Vw=2*50m’/h= 100m’/h

wywiew za pomocg wentylacji grawitacyjnej (wspomaganie wentylacji  wentylator
wspomagajacy np. Dekor 100 zalaczany na czujnik ruchu z opéZnieniem czasowym
regulowanym) nawiew za pomocq kratek w drzwiach.

. s
przewidywana ilos¢ powietrza

Vw=1*50m"h + 2*30m’/h= 110m*/h

wywicw za pomocg wentylacji grawitacyjnej (wspomaganie wentylacji wentylator
wspomagajacy np. Dekor 100 zalaczany na czujnik ruchu z opéZnieniem czasowym
regulowanym) nawiew za pomocy kratek w drzwiach.

. S
Vw=1*50m’/h = 50m’/h

wywiew za pomoca wentylacji grawitacyjnej (wspomaganie wentylacji wentylator
wspomagajacy np. Dekor 100 zalaczany na czujnik ruchu z opdZnieniem czasowym
regulowanym) nawiew za pomoca kratki w drzwiach.

Vw=15m"h
wywiew za pormnoca wentylacji grawitacyjnej (kratka standard.)

sala

dlaP = 15577 m*

dla K =716,54m’

wywiew 2,5 wym. = 1790 m'h
nawiew 2,5 wym. = 1790m"h

Wielkod¢ kratek ,

nawiew

Fk = 600/(2.0*3600) = 0.053m’

dobrano n =6 dysz nawiewnych VS-5-315
oraz 1 anemostat nawiewny AD-160

wywiew
Fk =298/(2.5*3600) = 0.033m’

dobrano n =6 kratek wywiewnych typ KWA (200*200)
v=298/0,024*3600 =3 4

2.0. Obliczanie czerpni i wyrzutni powietrza

dobrano scienng czerpnie powietrza . o wym. 800x315
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sprawdzenie predkosci —1640!(3600°01764‘0 8)=323m/s

Vwywiewna  V=1760m’h
dobrano wyrzutni¢ dachows kolows typu
sprawdzenie predkosci w=1 760!(3600'0 175%0,8) =3,49 m/s

V nawiewna V=1790 m*/h
dobrano dwie czerpnie pometrn o wym. 500x250
spmwd.z;me predkosei = 1790/(3600*0.25*0.8) = 2,49m/s

V wywiewna V =1790m'/h

dobrano dwie wyrzutnie dachowe o wym 500x250

sprawdzenie predkosci w=1790/(3600%0,25*0,8) =2,49 m/s
wyrzutnia

3.0 Obliczenia sieci przewodéw wentylacyjnych

Dla uzyskania rozdzialu powietrza w sieci przewodéw zgodnego z zalozeniami, konieczne
Jjest wyrbwnanie strat ciénicnia w wezlach. Uzyskano to stosujac przepustnice
mmmwommmmmmwlmmmm

. Pomiaréw dokonaé  zgodnie z instrukcia
producenta, Dokladne obliczenia hydrauliczne wykonano za pomoca programu
mmmmwegmnplarmamhlwalnym )

Q= 1640!36(!)‘1 2'1000‘(]6+18)=18587 \V
V = 1640 m'/h - iloé¢ powietrza

1.2 kg/m’ - gestosé powietrza

1000)/kg*°C - wlasé. poj. cieplna pow.

) la
Q= l?90!3600'l 2‘]000‘(20+18)-22673 W
V = 1790 m*/h - ilo§¢ powietrza
1.2 kg/m® - gestosé powietrza
1000J/kg*°C - wlasé. poj. cieplna pow.
12 - temp. za nagrzew. 20 °C
tl - temp. przed nagrzew. -18 °C

4.0 Obliczenia dotyczace ciepla technologicznego w projekcie c.o.

mﬂmmm ASYSTENT PROJ. INST. SANIT.
Hubert mgr inz. Ewa Tenerowicz

:- 1 .2 pAry=

pht ust.1 (41

Pt 4 lit 8, b W spec. sheci | inst. samit



elem,
1-1 ia §cienna 800*315 1
1-2 800*315 =500 ust. na budowie 1
1-3 ja asym. 800*315/660*250/ 1=500, 1
1=¢2=70, f1=65
inl-4 a nawicwna wg. karty katalog. z 1
N .wicloplngqui
elastycznymi
1-5 redukcja asym. 660*250/315*250/ 1
1=1000, el =345, f1=0
[nl-5a  [Tréjnik
250*315/125%315/250*315/ 1=225 m=50
=0
1-5b 125*315 =150 ust. dokl. na 1
wie
1-5¢ went. KNA 315%125 1
adzka sym. 315*250/ 1=500, el =210 1
315*250 1=~810 ust. na budowic 1
1
250*315/500*315/250*315/ I=600 m=50
500*315 1=150 ust. dokl. na 2
atka went. KNA 500*315 ]
redukcja asym. 315%250/315*200/ 1=500, 1
1 =0, f1=50
in1-12 anat 315*200 1=~1500 ust. na budowie 1
Inl-l] ja asym. 315*200/200*200/ 1=500, 1
1 =115, fi=0
1-14 200*200 =800 ust. na budowie 1
1-15 jnik prosty 1
200/200*200/200*200/ 1=300 m=50
r=0
Inl-16 |Kaml200'200l=1500m.dokl.m 1
[nl -17 KaleﬂO‘200|=lSOusLdokl na 1
1-18 IKmlm went. KNA 200*200 1
nl-19  |kanal 200*200 |=~1000 ust. na budowie 1
|nl-20 ja asym. 200*200/400*200/ 1=500, 1
1 =200, f1=0
|nl-2l m:oo*zm 1=150 ust. dokl. na 1
[n1-22  Kratka went. KNA 400200 1
wl-1 okap wentylacyjny 1800*1900 z filtrami 1
wymi z dwoma wyjéciami
315
wl-2 Przewod elastyczny typu fleks 4

315 L=-500ust. na budowie

wl-3 lano sym. ¢ 315 a=90°




Nazwa Wyszczegolinienie

elem.
wl-4 spiro ¢ 315 1380 ust. dokl. na
wie
rojnik i=d:=¢ 315 L=415

wl-6
315 L=-3000 ust. na budowie
315*250/¢ 315/1.=500

315250 I=1500 ust. dokl. na
ie

wl-9

lano sym.
15*250/m=50 r=0 a=90°

wl-11  [Kanat 315*250 =350 ust. dokl. na

1-15 rojnik 400*315/200*200/400*315/
=300 m=50 =0

1-16 ica wieloplaszczyznowa
200*200

wi-17 [Trojnik prosty
200*200/200*200/200*200/ 1=300 m=50
=0

wl-18 %W?ﬂﬁ 1=150 ust. dokl. na
wl-19 went. KWA 200%200

wl-20 asym.
200/315*200/m=50 r=0 a=90°

wl-21 mrm 1=150 ust. dokl. na

wl-22 went. KWA 315%200
wl-23 400*315 1=1500 ust. dokl. na
wl-24 wentylacyjna

315/250*500/ 1700 m=50 r=0 «

'wl-25 500*250 1=560 ust. dokl. na

wl-26 Mootzso 1=1000 ust. dokt. na

wl-27  [Tlumik went. 500*250 I=1250

wl-27a |Odsadzka sym. 500*250/ 1=500, el =375

wl-28 500*250 1=380 ust. dokl. na
ie

wi-29 500*250/¢ 315/L=350

wyciagowy =450




Nazwa Wyszczegblnienie
elem.

wl-29a  |Dyfuzor asym 500*250/p 315/L=350

wl-31 500*250 1=1630 ust. dokl. na
wie

wil-32  |wyrzutnia fcienna 500%250 2
6
6
6
5
1
1
1
1
1
Tréjnik symetryczny d,;=¢ 200/ d:=$ 315| 1
J L=260
Inz-‘! Przewod elastyczny typu termafleks 1
$ 200 L=-2100ust. na budowie
28 [Zwezka symetryczna § 200/ $ 250 2
Ii|2-9 Nakladka siodlowa na rurze spiro d;=¢ 25| 2
0 L =800/d,=$315L=
-10 elastyczny typu termafleks 2
250 L=-1900ust. na budowie
n2-11 Zwezka symetryczna ¢ 250/ ¢ 315 2
-12 Nakladka siodlowa na rurze spiro d,)=¢ 31| 2
5 L =800/d=6315L=
-13  Przewdd elastyczny typu termafleks 2

#315 L=710ust. na budowie
n2-14_ [Trojnik dy=¢ 315 / d=6 400/ L=500

n2-17_ kolano sym. ¢ 315 a=90°

n2-18  |Dyfuzor asym 660*250/é 400/L=1000

Centrala nawiewna wg. karty katalog. z
ica wieloplaszczyznowa i
iami elastycznymi oraz sekcja

80,ﬂ=0




Nazwa ‘Wyszczegblnienie
elem.

Odsadzka sym 500*250 1=500 =500

1
2 kanal 500*250 I=~120 ust. na budowie

3 sym.
50*500/m=50 r=0 a=90"

4 |kanat 500250 I=~1450 ust. na budowie

25 500%250 1=~1500 ust. na budowie
26 ia Scienna 500*250

—

(5]

w2-1 went. KWA 200*200

w2-2 200*200 =150 ust. dokl. na

w23 sym. 200*200/m=50 =0 «

[SIE SIS o o L= (=

q 160 thsmua.mbudomc

wezka asymetryczna ¢ 160 / ¢ 200

akladka siodlowa na rurze spiro d,=¢ 20|
D L =800/ 0,=200+200

w2-10  |Przewdd elastyczny typu termafleks
$ 200 L=-2250ust. na budowie

rvz-u maymmmomuzso

akladka siodlowa na rurze spiro di=¢ 25|
0 L =800/ 0,=200+200

w2-13  [Przewdd elastyczny typu termafleks
250 L=-910

w2-14  (Trojnik di=¢ 250 / dy= 400/
L=500

w2-14a_|Kanal spiro ¢ 400 L=-570

w2-15 |@(_) sym. ¢ 400 a=%"

w216 [Thumik akustyczny § 400

| | |

w2-17  [Zwezka asymetryczna ¢ 400 / § 315

W2-18 | Wentylator TD-2000/315 wg. karty

'WE|
w2-19  Kanal spiro ¢ 315 L=1150

w2-20 lano sym. ¢ 315 a=90°

w2-21 sym 500%250/¢ 315/L=500

w2-22 500*250 I=1630 ust. dokt. na

— | —

|w2-23 lwyrnn:nn scienna 500*250

14



o Wyszczegolnienie abé
elem,
100 jwentylator osiowy 2
wentylatory zataczane na czujnik ruchu z
opéZnieniem czasowym regulowanym

PROJEKTANT INST. SANIT.

Hubert
uwpr.Nr GP-KZ
na 1
pht usi.l
pht 4 w sheci | inst samit.
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