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Opis techniczny
do projektu instalacji elektrycznych i niskopradowych

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych i niskopradowych dla inwestycji p.n.:

"Rozbudowa i przebudowa budynku Szkoty Podstawowej im. Przyjaciot Ziemi w Klodawie, wraz z infra-
struktura techniczng i zagospodarowaniem terenu, na dz. nr 155/1,156/1 w m. Klodawa, gm. Chojnice." Do
opracowania przyjeto nastepujace zalozenia:

e zasilanie budynku w energi¢ elektryczna — istniejace z wyniesieniem uktadu pomiarowego do
granicy dziakki;

e uktad sieci elektroenergetycznej: TN-C, rozdzielnia glowna: TN-C-S, wewnetrzna instalacja
elektryczna oraz rozdzielnie w zakresie opracowania: TN-S,

e sie¢ komputerowa - projektowana rozbudowa istniejacej sieci komputerowej,

e internet - istniejacy sygnat internetowy, bez zmian.

2. Podstawa opracowania dokumentacji

e zalecenia inwestora

e obowiazujace przepisy i normy

e podktady budowlane

e ustalenia dokonywane na roboczo z przedstawicielem inwestora

3. Normy i przepisy
Przy projektowaniu uwzgledniono wymagania aktualnie obowigzujagcych norm i przepisow a w
szczegolnosci:

PN-IEC 60364-5-52: 2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364—5-53: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-4—41: 2017 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-7-701: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic
PN-EN 12464—1: 2004 Swiato i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.

PN-EN 1838: 2005 Zastosowania o§wietlenia. O$§wietlenie awaryjne.

PN-EN 62305-2: 2008 Ochrona odgromowa — Czg$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3: 2008 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie
zycia.

PN-HD 60364—-6: 2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cz¢$¢ 6: Sprawdzenie.

PN-HD 60364—7-712: 2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czgs¢ 7—712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.
PN-EN 50173-1 ,,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czg$¢ 1:
Wymagania ogolne”.

PN-EN 50174-1 ,,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cz¢$¢ 1: Specyfikacja i
zapewnienie jakos$ci.”

PN-EN 50174-2 ,,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cz¢$¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.”

EN 50346:2009 “Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania”.

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowe;j (tekst jednolity Dz. U. 2009 nr 178
poz. 1380)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw



e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007r. W sprawie
wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia
oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobdéw do uzytkowania

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzglgdem ochrony przeciwpozarowe;j

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowane (Dz. U. nr 75 z dn. 15.06.2002
p0z.690 z p6zn. zmianami)

4. Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje:

- zasilanie w zakresie opracowania:
e zlacze kablowo-pomiarowe, linia zasilajaca,
e rozdzielnie w budynku, wewnetrzne linie zasilajace,
e instalacja fotowoltaiczna.

- instalacje elektryczne:
e o$wietlenia podstawowego,
o$wietlenia awaryjnego,
gniazd wtykowych ogolnego przeznaczenia,
gniazd wtykowych dedykowanych,
zasilania dedykowanych odbiornikow energii elektrycznej,
przeciwprzepigciowa,
odgromowa,

- instalacje niskopradowe:
e punkt dystrybucyjny,
e instalacj¢ okablowania strukturalnego,
o montaz modutdéw RJ45 w gniazdach przytaczeniowych uzytkownikow.

5. Zasilanie w energie elektryczna w zakresie opracowania

5.1. Zasilanie elektryczne

W zwigzku z rozbudowa budynku szkoty, istniejace zlgcze kablowo-pomiarowe ZKP nalezy
zdemontowac, a nast¢pnie zainstalowaé w projektowanej lokalizacji, zgodnie z wytycznymi Operatora Sieci
Dystrybucyjnej — Enea Operator Sp. z o.0. Istniejaca moc 27kW, pozostaje bez zmian. Od ztacza ZKP do
istniejacej rozdzielni glownej budynku RG projektuje si¢ utozenie linii kablowej typu YAKXS 5x35mm2 w
ostonie rurowej RHDPE-k 50 o dtugosci trasy zewnetrznej ok. 15m i dlugosci catkowitej ok. 25m.

5.2. Rozdzielnie elektryczne nn, zasilanie

Projektuje si¢ przebudowe istniejgcej rozdzielni RG oraz nowe rozdzielnie RO, R1, R6, R8 oraz RK
zgodnie ze schematami. Istniejace rozdzielnie w piwnicy nalezy zdemontowac. Istniejace rozdzielnie nalezy
przenumerowac zgodnie z oznaczeniami na rzutach. Rozdzielnie nalezy montowaé na wysokosci ok. 1,4m
od posadzki.

Zasilanie poszczegdlnych rozdzielni odbywac si¢ bedzie z rozdzielni RG przewodami wg oznaczen na
schematach w rurach ochronnych p/t typu RHDPE-k $r. 40-50mm (wg potrzeb).

Budynek stanowi jedng strefe pozarowa w zwigzku z tym istniejacy przeciwpozarowy wytacznik pradu
PWP przy wejsciu gtdéwnym pozostaje bez zmian.

Rozdzielnie nalezy wyposazy¢é w aparatur¢ zgodna ze schematami (lub rownowazng) oraz wykonaé
niezbedne potaczenia. Do taczen aparatow nalezy zastosowac szyny taczeniowe, grzebieniowe, widetkowe o
przekroju 10mm2 (obcigzalnos¢ 63/100A) oraz przewody typu LgY o przekroju 6mm?2 wg potrzeb.

5.3. Instalacja fotowoltaiczna

Dla potrzeb wspomagania sieci energetyki zawodowej, projektuje si¢ instalacje fotowoltaiczng o mocy
23kW, umozliwiajaca pozyskanie energii elektrycznej z energii stonecznej przy uzyciu technologii
fotowoltaicznej. Projektuje si¢ podtaczenie systemu fotowoltaicznego do sieci, dzigki czemu podnosi si¢



sprawnos¢ catosci systemu. W sktad projektowanej instalacji fotowoltaicznej wejda: panele fotowoltaiczne
wraz z oprzewodowaniem, rozdzielnice z aparatura zabezpieczajacg oraz inwertery fotowoltaiczne. System
ma dostarcza¢ energi¢ elektryczng dla potrzeb wlasnych budynku. W razie braku energii wytwarzanej z
paneli fotowoltaicznych, nastepuje doprowadzenie energii do odbiornikdbw z sieci energetyczne;.
Nadprodukcja energii elektrycznej nad zapotrzebowaniem zostanie odprowadzona do sieci
elektroenergetycznej. Podlaczenie instalacji energetycznej — mikroinstalacji do 40kW — w trybie zgloszenia

do OSD.

5.3.1. Panele fotowoltaiczne

Projektuje si¢ panele fotowoltaiczne wykonane w technologii monokrystalicznej o parametrach:

Parametry elektryczne (STC):

Moc maksymalna 370 W

Napigcie nominalne (Vmp) 37,0V

Prad nominalny (Imp) 10,0 A

Napigcie bez obcigzenia 42,80V

Prad zwarcia (Isc) 10,82 A

Temperatura pracy -40°Cdo+90°C

Tolerancja mocy (%) +3

Wspolczynnik temperaturowy Isc -0,04%/°C

Wspotczynnik temperaturowy Uoc -0,24 %/°C

Wspoétczynnik temperaturowy Pmax -0,3%/°C
Parametry mechaniczne

Technologia Monokrystaliczna

Ilo$¢ ogniw 6x10

Wymiary 1700 x 1016 x 40 mm

Waga 18,5 kg

Ramka Anodyzowane aluminium

Podtaczenie Puszka IP68 z 3 diodami bypass

Gwarancja mocy

25 lat (95%/5lat, 87%/25lat)

Standardy

PN-EN/IEC 61215,
PN-EN/IEC 61730-1/-2

Panele fotowoltaiczne nalezy taczy¢ w tancuchy (stringi) zgodnie ze schematem instalacji
fotowoltaicznej. Panele montowac¢ na dedykowanej konstrukcji, z katem nachylenia od poziomu 25 stopni.

Dla generatora o mocy 15kW odchylenie od potudnia w kierunku wschodnim wynosi 62 stopni.

Dla generatora o mocy 8kW odchylenie od potudnia w kierunku zachodnim wynosi 28 stopni.

Skrajne panele znajdujace si¢ na tej samej konstrukcji wsporczej oraz panele w ktorych wystepuje
efekt zacienienia od elementow konstrukcyjnych, urzadzen i instalacji nalezy dodatkowo wyposazyé w opty-
mizery mocy 400W, pracujace w zakresie napie¢ MPPT od 8 do 80 Vdc.

5.3.2. Z}acza od strony napiecia DC

Do Iaczenia przewodow instalacji solarnych stosowaé typowe ztacza o nastgpujacych parametrach:
e napi¢cie znamionowe — 1000 [V],

opor przejscia — 0,3 [mQ],

stopie ochrony — [P65 / IP68 (2m / 24h),
temperatura otoczenia — od -40 °C do 90 °C,
minimalny przekrdj przewodu elastycznego — 4 [mm2],
maksymalny przekrdj przewodu elastycznego — 8 [mm?2].




Przedmiotowe zlacza powinny zapewni¢ mozliwos¢ roztaczania serwisowego paneli
fotowoltaicznych.

5.3.3. Oprzewodowanie od strony napiecia DC
Do wykonania instalacji elektrycznej dla systemu fotowoltaicznego od strony DC nalezy zastosowac
przewody solarne charakteryzujace si¢ nastepujacymi parametrami:

napigcie znamionowe wg VDE — 600/1000 V pradu przemiennego, pradu statego 1800 V
zyta/zyta,

zakres temperatur — od -40°C do +70°C,

maksymalna temperatura na przewodniku — do +120°C,

napiecie testu — 4000 V (przy S0Hz),

minimalny promien gi¢cia — stacjonarnie ok. 4 x ¢ kabla,

budowa:

— podwoijnie izolowany,

— zyla miedziana, pobielana, linka,

— skrecana wg VDE 0295 kl. 51 IEC 60228 kl. 5,

—izolacja zyl z komponentu sieciowanego,

— opona zewngtrzna z komponentu sieciowanego, odporna na UV,

— kolor opony — czarny.

Przewody te nalezy prowadzi¢ od paneli fotowoltaicznych do inwertero6w bezposrednio na dachu w

rurach ochronnych odpornych na promieniowanie UV klejonych do dachu paskami papy. Przy prowadzeniu
przewodow w rurach ochronnych stosowa¢ podziaty — oddzielnie prowadzone przewody ,,+7 1 ,,-”.

5.3.4. Rozdzielnia RF-DC na elewacji
Zadaniem rozdzielni RF-DC 1 i 2 jest zabezpieczenie przepigciowe, nadpradowe i zwarciowe
poszczegdlnych stringdw. Projektuje sie obudowy zewngtrzne, nascienne, do montazu natynkowego o

parametrach:

stopien ochrony — min. IP65, IK08

obudowa wykonana z poliweglanu wzmocnionego widknem szklanym,
napigcie — Un>1000V DC,

zakres temperatury pracy — od -25 °C do +40°C

odpornos$¢ warunki atmosferyczne, w tym na dziatanie promieni UV
spetnienie wymaganych norm

Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aparatur¢ zabezpieczajagcg zgodnie ze schematami. Rozdzielnie
montowac na elewacji budynku na wysokosci ok. 1,4m od powierzchni nizszego dachu.

5.3.5. Inwertery fotowoltaiczne IF
Nalezy zastosowac inwertery fotowoltaiczne, trdjfazowe o szerokim zakresie napigcia wejsciowego, o

parametrach:

e Inwerter 15kW:

Dane ogélne

Stopien ochrony P65
Szerokos¢ 661 mm
Wysokos¢ 682 mm
Glebokos¢ 264 mm
Masa 61,0 kg
Sprawnos¢
Maks. sprawnosc 98,4 %
Europejski stopien sprawnosci 98 %

Parametry wejsciowe

Maks. moc DC 15,33 kW
Maks. napigcie wejsciowe 1000 V
Znamionowe napigcie wejsciowe 600 V
Min. napigcie wejsciowe 150V

Napigcie wiaczenia 188 V



Dane ogélne

Maks. napiecie w punkcie MPP 800V
Maks. prad wejsciowy na MPPT 33A/33A
Maks. prad zwarciowy na MPPT 43A/43 A
Liczba ciaggdw moduléw fotowoltaicznych na jednym
wejsciu MPP 3/3
Parametry wyjSciowe
Maks. moc pozorna AC 15,00 kVA
Maks. moc czynna AC 15,00 kW
Moc znamionowa 15,00 kW
Min. wspotczynnik przesunigcia fazowego (warto$¢) 0,0
Zakres napigcia znamionowego AC 160280 V
Czestotliwos¢ napigcia w sieci AC 44-65 Hz
Liczba faz zasilajacych 3

e Inwerter 8kW:

Dane ogélne

Stopien ochrony P65
Szerokos¢ 470 mm
Wysoko$¢ 730 mm
Glebokosé 240 mm
Masa 37,0 kg
Sprawnos¢
Maks. sprawno$¢ 98 %
Europejski stopien sprawnosci 97,6 %
Parametry wejSciowe
Maks. moc DC 8,20 kW
Maks. napigcie wejsciowe 1000 V
Znamionowe napigcie wejsciowe 580V
Min. napigcie wejsciowe 150V
Napiegcie wlaczenia 188 V
Maks. napiecie w punkcie MPP 800V
Maks. prad wejsciowy na MPPT 1I5A/10A
Maks. prad zwarciowy na MPPT 25A/15A
Liczba ciaggéw moduldow fotowoltaicznych na jednym
wejsciu MPP 2/2
Parametry wyjsSciowe
Maks. moc pozorna AC 8,00 kVA
Maks. moc czynna AC 8,00 kW
Moc znamionowa 8,00 kW
Min. wspotczynnik przesunigcia fazowego (warto$c¢) 0,8
Zakres napigcia znamionowego AC 160280 V
Czestotliwos¢ napigcia w sieci AC 45-65 Hz
Liczba faz zasilajacych 3

Inwertery nalezy montowa¢ na wysoko$ci min. 1,5m od dachu. Dopuszcza si¢ jako zamienniki
inwertery o nie gorszych parametrach niz zaprojektowane. Inwertery musza mie¢ mozliwo$¢é wzajemne;j
komunikacji 1 diagnostyki poprzez system nadzorujacy. Inwertery musza posiada¢ mozliwos¢ regulacji
wspotczynnika mocy cos ¢ oraz redukcji oddawanej mocy. Komunikacja z inwerterami odbywac si¢ begdzie
przewodowo — pomigdzy inwerterami wykonaé¢ polaczenie przewodem sygnatowym magistrali RS-422,
zakonczonym gniazdami RJ45. Od pierwszego inwertera do punktu dystrybucyjnego w serwerowni nalezy
doprowadzi¢ przewod skretkowy UTP kat. 6A i1 podtaczy¢ do lokalnej sieci komputerowej (na dedykowany
przetacznik sieciowy) co umozliwi podglad parametrow instalacji fotowoltaicznej lokalnie na komputerach



klasy PC z zainstalowanym dedykowanym oprogramowaniem oraz podglad w sieci internet poprzez
dedykowany portal internetowy.

5.3.6. Wyniki obliczen fotowoltaicznych

Laczna liczba modutéw fotowoltaicznych 70
Moc szczytowa 25,90 kWp
Liczba falownikow fotowoltaicznych 2
Moc znamionowa AC falownikow fotowoltaicznych 23,00 kW
Moc czynna AC 23,00 kW
Wspolczynnik mocy czynnej 88,8 %
Roczny uzysk energii 25 558,55 kWh
Uzysk wtasciwy energii 987 kWh/kWp
Uzysk energii w miesigcu
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6. Instalacje odbiorcze elektryczne
Zalecane trasy uktadania przewodow w pomieszczeniach:
- dla tras poziomych:
e 30cm nad powierzchnig podtogi,
e 30cm pod powierzchnig sufitu,
e 100cm powyzej powierzchni podtogi,
- dla tras pionowych — 15c¢m od o$cieznic i zbiegu $cian.
Dla potrzeb zasilania obwodow odbiorczych w budynku zaleca sie stosowanie przewodoéw
bezhalogenowych o minimalnej klasie Dca wg klasyfikacji CPR, np. typu NHXMH, HDHp-J

6.1. Instalacja o§wietlenia ogé6lnego.

Instalacje o$wietlenia podstawowego nalezy wykonaé przewodami miedzianymi 3/4x1,5 mm2 w
bruzdach pod tynkiem lub w tynku, a w miejscach wystegpowania zabudowy sufitow podwieszonych — na
korytkach kablowych lub w rurach ochronnych nad sufitami podwieszonymi. W czesci, gdzie ulegaja
wymianie oprawy oswietleniowe z natynkowych na podtynkowe - modulowe 60x60, nalezy w miarg
mozliwosci wykorzystaé istniejagce obwody oswietleniowe. Wypusty kablowe na stropie nalezy zakonczy¢
puszkami natynkowymi, z ktorych nalezy wyprowadzi¢ obwody do poszczegdlnych opraw oswietleniowych.

W przypadku facznikéw podtynkowych, taczenia nalezy wykonywaé w puszce poglebionej za
Tacznikiem. Do taczen nalezy stosowaé szybkoztaczki samozaciskowe o obcigzalnosci 24A/250V.



Zastosowaé osprzet laczeniowy o stopniu ochrony IP44, montowany na wys. 1,4m od posadzki w
miejscach wskazanych na rzutach.

Dla potrzeb sterowania oprawami nad wejsciami zewnetrznymi projektuje lokalne automaty
zmierzchowe montowane w oprawach lub przy oprawach.

Typy opraw oswietleniowych okre§lono na rzutach instalacji oswietleniowej. Projektuje si¢ oprawy w
technologii LED montowane na tynku, podtynkowo w sufitach modutowych oraz w sufitach gk w
zalezno$ci od potrzeb.

Obliczenia dotyczace o$wietlenia wykonano w programie ,,Dialux”. Zgodnie z normg PN-EN 12464-1
przyjeto wymagania dotyczace oswietlenia wnetrz:

— sale lekcyjne, sala gimnastyczna, stotdwka — 300 Ix,

— przedsionek, komunikacja — 100 Ix,

— szatnia, pomieszczenia sanitarne, socjalne — 200 Ix.

Wartosci natgzen o§wietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach nalezy potwierdzi¢ pomiarami.

Ponizej przedstawiono wytyczne gtdwnych opraw o$wietlenia ogdlnego:

Ozn. | Rodzaj oprawy Sposéh Wymagane Wymagane Przyktadowa oprawa
montazu parametry parametry
mechaniczne, podstawowe
elektryczne,
optyczne
D Dekoracyjna w suficie, - obudowa z - moc oprawy do 20W
oprawa typu przy pomocy | tworzywa sztucznego | - min. strumieri
downlight na uchwytow - kolor oprawy RAL oprawy 1900Im
zrédta Swiatta (montaz w 9003 - skutecznos¢ min. 88
LED do zabudowy | sufitach o - odtysnik biaty Im/W (uwzgledniajaca |
w sufitach grubosci 8-25 | - klosz z pleksi straty) '
podwieszanych, mm) opalowej - temp. barwowa }
spetnia norme - efektywnos¢ 4000K +/-5%
bezpieczerstwa zasilacza min. 86% - 1P 20/44
fotobiologicznego - bezposredni sposéb | - 1K 06
(PN-EN 62471) Swiecenia - Ra min. 80
- rozsyt dookdiny - Srednica oprawy max
- zakres temperatury | 17 cm
pracy od 0°C do - max wysokos¢
+35°C oprawy 9 cm
- min. zywotnos¢ - max waga 0,4 kg
(L80B10)-30000h | - Il klasa ochronnosci " ——
D1 - obudowa z - moc oprawy do 13W | H pii o >
tworzywa sztucznego | - min. strumieri T
- kolor oprawy RAL oprawy 1050Im x
9003 - skuteczno$¢ min. 81
- odtysnik biaty Im/W (uwzgledniajaca w
- klosz z pleksi straty)
opalowej - temp. barwowa v
- efektywnos¢ 4000K +/-5%
zasilacza min. 86% - 1P 20/44
- bezposredni sposéb | - IK 06
Swiecenia -Ramin. 80
- rozsyt dookdIny - $rednica oprawy max
- zakres temperatury | 17 cm
pracy od 0°C do - max wysokos¢
+45°C oprawy 9 cm
- min. zywotnos¢ - max waga 0,4 kg
(L80B10)-30000h | - Il klasa ochronnosci




Lu Nowoczesna w suficie - obudowa z blachy - max. moc oprawy
oprawa kasetonowym | stalowej malowanej 28W
podtynkowa do proszkowo - min. strumien
< sufitéw - kolor oprawy oprawy 3600Im
< kasetonowych na RAL9003 - min. skutecznosc
Adta Swiatta - klosz z pleksi 129 Im/W
~iecgca mikropryzmatycznej | (uwzgledniajaca straty
~chnig - efektywnosc optyczne i zasilacza)
zasilacza min. 86% - temp. barwowa
_udjaca - obrotowo- 4000K +/-5%
wspétczynnik symetryczny rozsyt - Ramin 80
ol$nienia Swiatta - max wymiary oprawy
UGR<19, spetnia - bezposredni sposdb | 63cm x 63cm
norme Swiecenia - max wysokos¢
bezpieczeristwa - zakres temperatury | oprawy 8 cm
fotobiologicznego pracy od 0°C do - max waga 4,4 kg
(PN-EN 62471) +40°C -1P 20
- min. zywotnos¢ -1K 03
(L80B10)- 60000 h | - I klasa ochronnosci
- UGR<19
R1 Nowoczesha bezposrednio | - obudowa z blachy - moc oprawy do 34W
oprawa na suficie stalowej malowanej - min. strumien
natynkowa na proszkowo oprawy 4500 Im
Zrddta Swiatta - kolor RAL 9003 - min. skuteczno$¢
LED, spetnia - klosz akrylowy 132 Im/W
norme - efektywnosc (uwzgledniajaca straty
bezpieczenstwa zasilacza min. 92% | optyczne i zasilacza)
fotobiologicznego - bezposredni - temp. barwowa
(PN-EN 62471) sposéb swiecenia 4000K +/-5%
- symetryczny rozsyt | - Ramin 80
Swiatta - dlugosc oprawy do
- zakres temperatury | 124cm
pracy od 0°C do - wysokos¢ oprawy
+30°C do 7,5cm
- min. Zywotnosé - szeroko$¢ oprawy
(L80B10)-60000h | do 10cm
- max waga 2,3kg
-1P 20
- 1K 05
- | klasa ochronnosci
R2 - moc oprawy do 20W
- min. strumien
oprawy 2450 Im - min.
skutecznosé 120 Im/W
- temp. barwowa
4000K +/-5% - Ra min
80
- dlugosc¢ oprawy do
60cm
- wysokos¢ oprawy do
7cm
- szerokos¢ oprawy
do 9cm
- max waga 2kg
-IP44  -IKO05-1
klasa ochronnosci




Hermetyczna bezposrednio | - obudowa z - max moc oprawy
oprawa na zrédta | na suficie poliweglanu 34W
Swiatta LED, - kolor oprawy - min. strumien
strugoodporna, RAL7035 oprawy 4450Im
przeznaczona do - klosz z poliweglanu | - skutecznosé Swietina
stosowania w - efektywnosc¢ min. 131 Im/W
przemystowym zasilacza min. 90% - temp. barwowa
otoczeniu, - przytacze elektr. - 4000K +/-5%
spethia norme szczelne zlacze 3x2,5 | - IP 65 o
bezpieczeristwa mm2 -1K 08 N
fotobiologicznego - bezposredni sposéb | - Ra min. 80 =
(PN-EN 62471) Swiecenia - catkowita diugos¢ i g
- obrotowo- oprawy max 125 cm
symetryczny rozsyt - max wysokos¢
Swiatta oprawy 9 cm
- zakres temperatury | - max szerokos¢
pracy od -25°C do oprawy 10 cm
+35°C - max waga 1,7 kg
- min. zywotnos¢ - | klasa ochronnosci
(L80B10) - 60 000 h
Hermetyczna w suficie, - obudowa aluminium | - max moc oprawy
oprawa na zrddta | przy pomocy | wtryskiwane 175W
Swiatta LED, ramki wysokocisnieniowo - min. strumien
strugoodporna, - kolor oprawy szary | oprawy 17350Im
przeznaczona do - klosz szyba - skutecznosc¢ Swietlna
stosowania w hartowana min. 99 Im/W
przemystowym - efektywnosc¢ - temp. barwowa
otoczeniu, zasilacza min. 90% 4000K +/-5%
spetnia norme - przytacze - 1P 66
bezpieczenstwa elektryczne - -1K 07
fotobiologicznego szczelne ztacze 3x2,5 | - Ra min. 80 e L
(PN-EN 62471), mm? - catkowita diugosc -
wyposazona w - bezposredni sposéb | oprawy max 52 cm :
dobtysniki Swiecenia - max wysokos¢
ograniczajace - obrotowo- oprawy 9 cm
ol$nienie symetryczny rozsyt - max szerokos¢
UGR<22, Swiatta oprawy 35 cm
Oprawa z - zakres temperatury | - max waga 6,5 kg
certyfikatem pracy od -40°C do - | klasa ochronnosci
potwierdzajacym +35°C
odpornos¢ na - min. zywotnos¢
uderzenia pitka. (L80B10) - 100 000 h
- UGR<22

6.2. Oswietlenie awaryjne
Instalacje o$wietlenia awaryjnego nalezy wykonaé przewodami miedzianymi 3/4x1,5 mm2 w bruzdach

p/t lub w/t, a w miejscach wystepowania zabudowy sufitow podwieszonych — na korytkach kablowych lub w
rurach ochronnych nad sufitami.

Oprawy awaryjne natynkowe z odpowiednim rozsytem nalezy instalowac na stropie lub na $cianie w
miejscach oznaczonych na rzutach. Oprawy awaryjne podtynkowe z odpowiednim rozsytem instalowa¢ w
stropach podwieszanych w miejscach oznaczonych na rzutach.

Oprawy ewakuacyjne jednostronne z piktogramami nalezy instalowa¢ w miejscach oznaczonych na
rzutach, na $cianach na wysokosci 250cm od podlogi. Oprawy ewakuacyjne dwustronne instalowaé w
miejscach oznaczonych na rzutach, na stropie. Zaprojektowano oprawy ewakuacyjne LED z czasem
podtrzymania 1 godziny. Projektuje si¢ cze$¢ opraw ewakuacyjnych zintegrowanych z oprawami oswietlenia
podstawowego LED.

Wszystkie oprawy ewakuacyjne powinny posiada¢ odpowiednie atesty i dopuszczenia, m.in. CNBOP.

Projektuje si¢ wszystkie oprawy awaryjne i ewakuacyjne z autotestem.

6.3. Instalacja gniazd jednofazowych
Obwody gniazd wtyczkowych ogélnych i dedykowanych do odbiornikow jednofazowych wykonaé
przewodami miedzianymi 3x2,5mm2 p/t lub w/t. Obwody gniazd ogoélnych, Sciennych zakonczy¢ gniazdami



podtynkowymi z bolcem ochronnym, 2x2P+Z (IP20) oraz 2P+Z (IP44), 16A, 250V, a obwody dedykowane,
scienne zakonczy¢ gniazdami podtynkowymi typu DATA, z bolcem ochronnym, 2P+Z (IP20), 16A, 250V.

Wystepujace w sasiedztwie gniazda 230V: ogodlne, dedykowane oraz gniazda logiczne i HDMI w miare
mozliwosci nalezy instalowaé w puszkach taczonych z zastosowaniem zintegrowanej ramki.

Gniazda 230V p/t nalezy montowac:

- w: przedsionkach, korytarzach, szatni, kl. schodowych, salach, pom. socjalnych — na wys. 0,3m od

podtogi,

- Ww: sanitariatach, pomieszczeniach technicznych, pomieszczeniach gospodarczych oraz przy

umywalkach — na wys. 1,4m od podtogi.

Wszystkie gniazda instalowa¢ w miejscach pokazanych na rysunkach.

6.4. Instalacja zasilania dedykowanych urzadzen elektrycznych

Zasilanie szafy dystrybucyjnej PD nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi 3x2,5mm2 w/t do listwy
zasilajace;j.

Zasilanie rekuperatorow odbywac si¢ bedzie do poszczegolnych tablic zasilajgco-sterujacych
przewodami miedzianymi 3x4mm?2 lub 5x4mm2 wg potrzeb. Wypusty nalezy podtaczy¢ bezposrednio pod
tabliczki zaciskowe zasilania. Sterowanie rekuperatorami od zaciskéw sterujacych do regulatora wg p.t.
wentylacji. Lokalizacja regulatorow zgodnie z p.t. wentylacji oraz w uzgodnieniu z uzytkownikiem. Od
poszczegdlnych central do poszczegélnych regulatorow nalezy prowadzi¢ okablowanie przewodami
skretkowymi typu UTP kat. 5e LSOH, instalowanymi w rurach ochronnych p/t (o ile DTR zastosowanych
central nie przewiduje innego sposobu komunikacji).

Dla potrzeb zasilania mini-rekuperatoréw do 230m3/h nalezy do poszczegdlnych urzadzen doprowadzié
zasilanie przewodami miedzianymi 3x1,5mm2 p/t lub w/t. Zasilanie mini-rekuperator6w do 650m3/h nalezy
wykona¢ przewodami miedzianymi 3x2,5mm2 p/t lub w/t. Programowanie mini-rekuperatorow z
zastosowaniem pilotow zdalnego sterowania.

Dla potrzeb zasilania wentylatorow kanatowych projektuje si¢ zasilanie temperaturowego uktadu
sterowania oraz od ukladu sterowania do poszczegdlnych wentylatorow przewodami miedzianymi
3x1,5mm2 w/t lub p/t.

Zasilanie zmywarki kapturowej w kuchni projektuje si¢ przewodem miedzianym 5x6mm2 w/t lub p/t
zakonczonym gniazdem natynkowym 32A/440V.

Zasilanie kuchni elektrycznej w kuchni projektuje si¢ przewodem miedzianym 5x6mm?2 w/t lub p/t
zakonczonym puszkg podtynkowa z listwa zaciskowa 5x6mm2 do ktérej nalezy podiaczy¢é kuchnig z
zastosowaniem fabrycznego przewodu.

Zasilanie sitownikow klap rewizyjnych dla dostepu do rekuperatoréw nalezy zasilic z najblizszych
rozdzielni przewodami wg potrzeb. Sterowanie np. z zastosowaniem przetacznika I-0-11 instalowanego w
najblizszej rozdzielnicy.

W pomieszczeniu kotlowni projektuje si¢ rozdzielnie kottowni RK z ktorej nalezy wyprowadzi¢ obwody
dla urzadzen stuzacych celom ogrzewczym: kottow gazowych, pomp, automatyki, zabezpieczen
przeciwwyptywowych gazu, itp. wg oznaczen na schematach. Zasilanie pomp obiegowych instalacji c.o. i
c.w.u. oraz zasilanie i sterowanie do regulatora, elektrozaworow nalezy wykonaé¢ zgodnie z projektem
branzy sanitarnej. Okablowanie do czujnikéw i urzadzen pomocniczych wg DTR producenta i zgodnie z p.t.
branzy sanitarnej. Projektowane wypusty zasilajace dla urzadzen instalacji c.0. i c.w.u. nalezy przytaczyc
bezposrednio do tych urzadzen wg DTR urzadzen lub zakonczy¢ listwami zaciskowymi w puszkach n/t
75x75mm.

Zasilanie przepompowni $ciekéw SP1 nalezy wykonaé¢ przewodami miedzianymi 3x2,5mm2 w/t do
listwy zasilajacej lub sterownika wg projektu instalacji sanitarnych.

Miejsca doprowadzenia przewodow zasilajacych pokazano na rysunkach.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Ochrong podstawowg stanowi izolacja podstawowa. We wszystkich pomieszczeniach zastosowano
ochrone przy uszkodzeniu poprzez samoczynne wylgczanie zasilania wytacznikami réznicowopradowymi o
pradzie réznicowym IAn=30mA typu A lub A-PR oraz polaczenia wyréwnawcze. Instalacje odbiorcza
zaprojektowano w uktadzie TN-S. W calej instalacji przestrzegaé: izolowania przewodu N od czegsci
przewodzacych dostgpnych i obcych oraz ciagtosci przewodu PE.

W pomieszczeniach kuchni, zmywalni, toaletach oraz pomieszczeniach technicznych nalezy stosowac
miejscowe i gtdéwne potaczenia wyréwnawcze.

Uwaga: W szczeg6lnosci objaé potaczeniami wyréwnawczymi urzadzenia kuchni i zmywalni: blaty
robocze stalowe, zmywarke oraz urzadzenia kottowni: wymienniki, pompy, rozdzielacze, rury metalowe.

Potaczenia miejscowe pomigdzy metalowymi elementami instalacji elektrycznych i sanitarnych
wykonaé przewodem typu LgY 4mm2 jako uziemione. Glowne potaczenia wyrownawcze od szyny



uziemiajacej zlokalizowanej w rozdzielni gléwnej do szyny lokalnej nalezy wykona¢ przewodem typu LgY
16mm?2.

6.6. Instalacja przeciwprzepi¢ciowa oraz odgromowa

Z przeprowadzonej analizy ryzyka strat piorunowych wynika, ze budynek wymaga zewnetrznego
urzadzenia piorunochronnego klasy IV oraz uktad skoordynowanej ochrony przeciwprzepigciowej. Budynek
posiada instalacje odgromowa, ktérag w zwiazku z rozbudowa nalezy przebudowac i rozbudowac.

W projektowanej rozdzielni RG znajduje si¢ ochronnik przeciwprzepigciowy. W projektowanych
podrozdzielniach projektuje si¢ warystorowe ograniczniki przepig¢ typu 2.

Ochrong odgromowa bedg stanowi¢ istniejace i projektowane :

1) zwody poziome i pionowe wykonane z drutu FeZn ¢8mm,

2) przewody odprowadzajace wykonane z drutu FeZn ¢8mm uktadane w zatynkowanych bruzdach w

rurach ochronnych zgodnie z rzutem dachu,

3) ztacza kontrolne w puszkach p/t PCV z deklem na wys. ok 1,5m od gruntu,

4) uziom otokowy wykonany z tasmy stalowej 30x4mm.

Rynny metalowe nalezy potaczy¢ ze zwodami.

Przed oddaniem obiektu do uzytku wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia, ktérej wartos¢ Ruz < 10Q.
W przypadku niespetnienia warunku R < 10, nalezy zmniejszy¢ rezystancje uziemienia poprzez
zainstalowanie dodatkowych pretow uziomowych. Calg instalacje odgromowa wykonaé zgodnie z normami
odgromowymi PN-HD 62305.

7. Uwagi koncowe do instalacji elektrycznych
Catos¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.

Wszystkie zastosowane materialy musza posiada¢ odpowiednie atesty albo/i certyfikaty dopuszczajace do
obrotu i stosowania. Dopuszcza si¢ zastosowanie materialow, urzadzen i innych wyrobéw rownowaznych do
wskazanych w projekcie, pod warunkiem uzyskania parametréw technicznych i jakosciowych nie gorszych
niz uzyskane poprzez realizacj¢ wg wskazan projektu. Przed oddaniem do uzytku wykonanej infrastruktury
elektroenergetycznej, nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne i okreslone przepisami (normami) ogledziny oraz
badania (pomiary i proby) zgodnie z normg PN-IEC 60364-6-61. Ich wyniki, zapisane w uprawnionych
protokotach, musza by¢ pozytywne, spetniajac okreslone przepisami (normami) parametry.

8. Obliczenia techniczne
Zalozenia:
- moc dla budynku - 27kW,
- linia zasilajaca ZKP-RG - YAKXS 5x35mm?2 dt. trasy 15m, dt. catkowita 25m.
- bilans mocy — bez zmian.
8.1. Sprawdzenie doboru przewodow zasilajacych rozdzielnic i zabezpieczen przeciazeniowych:

Nazwa Dlugos¢ Typ 1 przekroj Obcigzalnos¢  dU% Io<In<lIz[A] I2<145*%Iz[A]
ZKP - RG 25m  YAKXS 5x35mm2 ,D17-99A 0,34 43,35<50<99 72,5 < 143,55

Warunki doboru zabezpieczen przeciazeniowych sg spelnione.
8.2. Obwody odbiorcze:
a) obwody 1~ z zabezpieczeniem 10A, przewdd Cu 3/4x1,5, d. max. 30m, do 1,0kW

lIo<In<Iz[A]: 4,6 <10<19,5
12 <1.45*1z [A]: 14,5 <28,27

b) obwody 1~ z zabezpieczeniem 16A, przewod Cu 3x2,5, dt. max. 30m, do 2,0kW

lo<In<Iz[A]:9,1 <16 <26
12 < 1.45%1z [A]: 23,2 <37,7



¢) obwody 3~ z zabezpieczeniem 16A, przewod Cu 5x4, dt. max. 50m, do 6kW

Io<In<Iz[A]:9,12<16 <21,6
12 <1.45*1z [A]: 23,2 <31,32

d) obwody 3~ z zabezpieczeniem 16A, przewod Cu 5x6, dt. max. 50m, do 15kW

lo <In<Iz[A]: 24,08 <25 <29,7
12 < 1.45%1z [A]: 36,25 < 43,06

Wszystkie obwody odbiorcze zabezpiecza si¢ wylacznikami réznicowopradowymi dI=30mA,
typu A lub A-PR.

9. Instalacje niskopradowe — instalacja strukturalna

9.1. Punkt dystrybucyjny

Dla potrzeb sieci strukturalnej projektuje si¢ punkt dystrybucyjny PD w postaci szafy dystrybucyjnej
podtynkowej wg schematu. Szczegotowa lokalizacje punktu dystrybucyjnego nalezy skoordynowaé z
projektem wnetrz oraz uzgodni¢ z Uzytkownikiem przed montazem przy uwzglednieniu docelowego
zagospodarowania technologicznego pomieszczenia.

Wyposazenie punktu dystrybucyjnego PD:
-Panel rozdzielczy kat. 6A 19"/1U-24*RJ45 STP 568A/B
-Przetgcznik sieciowy typu Smart
-Listwa zasilajaca 230V

9.2. Instalacja okablowania strukturalnego

W celu implementacji wydajnych aplikacji, dla potrzeb transmisji danych w okablowaniu poziomym
przewidziano zastosowanie kabli skretkowych 4-parowych, nieekranowanych U/UTP kat.6A (500 MHz), w
powloce zewnetrznej wykonanej z materiatow LSOH. Kabel skretkowy musi zapewniac:

o Niezawodng wymian¢ danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koncowych
dziatajacych z przeptywnoscia 10Gb/s. Nalezy zastosowaé kabel o wydajnosci kategorii 6A
(500MHz), ktory spetnia wszystkie aktualne wymagania norm okablowania ISO/IEC 11801:2011
(ktora zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMDI1:2006, ISO/IEC 11801
AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego
laboratorium badawczego, potwierdzajacym przetestowanie kabla jako niezaleznego komponentu
pod katem spelniania wszystkich wymienionych norm, a nie w ukltadzie calego kanatu
transmisyjnego Permanent Link lub Channel.

o Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefonow IP, punktow dostgpowych WiFi itd.)
wg najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).
o W celu minimalizacji przestuchow obcych Alinen Crosstalk z sgsiednich taczy

transmisyjnych, nalezy zastosowac kabel o specjalnej konstrukcji minimalizujacej takie zaktocenia.
Nalezy zastosowac kabel o konstrukcji spiralnej, ktora zapewnia najlepsza separacj¢ taczy w wiazce
kabli nieekranowanych.

Rys. Kabel skretkowy kat 64 UUTP

. W celu minimalizacji przestuchéw migdzyparowych i zmniejszenia bledow w czasie
transmisji, kabel musi zawiera¢ plastikowy separator krzyzowy oddzielajacy sasiednie pary.
Dodatkowo plastikowy separator zapewni wieksza wytrzymato$¢ mechaniczng kabla na rozcigganie
1 zgniatanie oraz zapewni zachowanie bezpiecznych promieni gigcia w czasie uktadania.

. W celu spelnienia wymogdéw przeciwpozarowych nalezy zastosowaé kabel w powloce
zewnetrznej LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu bezhalogenowego



emitujacego ograniczong ilo$¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

. Dodatkowe parametry
Parametr Wartos$é
Rezystancja liniowa (maksymalna) 95 Q/Km
Pojemno$¢ wzajemna (maksymalna) 50 pF/m
Nominalna predkos¢ propagaciji (NVP) 66 %
Temperatura pracy -20°C/+70°C
Klasa wg klasyfikacji CPR B2ca-slb, d1, al

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych. Okablowanie w pionie miedzy
kondygnacjami oraz poziome nalezy uktada¢ pod tynkiem w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego. Nie
nalezy prowadzi¢ kabli telekomunikacyjnych i zasilajagcych w tej samej rurze ostonowe;j.

Nad sufitami podwieszonymi dopuszcza si¢ instalowanie okablowania strukturalnego na dedykowanych
dla niego korytkach kablowych.

Przy instalacji okablowania strukturalnego nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszy¢ struktury
kabli podczas montazu. Nalezy przestrzegaé bezpiecznych promieni gigcia kabli skretkowych i
$wiatlowodowych, warto$ci promieni gigcia kabli mozna znalez¢ w specyfikacji technicznej danego kabla.
Kable skretkowe nalezy montowac¢ w zlgczach RJ45 zachowujac minimalny rozplot par wprowadzanych do
ztacza. Konstrukcja modutéw RJ45 musi zapewnia¢ minimalny rozplot zyl w parze. Dlugos¢ skretkowych
kabli instalacyjnych pomigdzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami przytaczeniowymi nie
moze by¢ wicksza niz 90m. Kazdy modul powinien posiada¢ mozliwo$¢ rozszycia kabla wedtug schematu
T568A 1 T5S68B. Zaleca si¢ stosowanie rozszycia wg schematu T568B. Dla zapewnienia bezproblemowego
montazu w najpopularniejszych oprawach gniazd przytaczeniowych, nalezy zastosowaé system okablowania
wykorzystujacy moduty RJ45 typu ,.keystone”. Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych
muszg zosta¢ uziemione. W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz
pomieszczenia teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajacymi.

Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywacé ponizsze bezpieczne odleglosci od kabli zasilajacych:

Typy kabli Minimalny dystans pomigdzy kablami w [mm]
Brak Przegroda Przegroda stalowa
przegrody aluminiowa
Nieekranowany kabel zasilajacy oraz 200 100 50
skretka nieckranowana
Nieekranowany kabel zasilajgcy oraz 50 20 5
skretka ekranowana
Ekranowany kabel zasilajacy oraz 30 10 2
skretka nieckranowana
Ekranowany kabel zasilajacy oraz 0 0 0
skretka ekranowana

Powyzsza tabela nie wymaga stosowania w stosunku do ostatnich 15m facza od strony gniazda
przylaczeniowego.

Dla potrzeb sieci logicznej dla przytaczanych urzadzen stosowaé gniazda podtynkowe zawierajagce dwa
moduty , keystone” (2xRJ45 kat. 6A UTP). Gniazda logiczne nalezy montowac przy biurkach jako zestawy z
gniazdami zasilajacymi 230V umieszczone w jednej ramce, lub przy gniazdach zasilajacych 230V z
odstepem w poziomie 2cm. Dla sieci logicznej gniazda montowac na takiej samej wysokosci jak gniazda
zasilajgce 230V — 0,3m od posadzki.

9.3. Wykonanie i odbidr robét

Cala instalacja strukturalna powinna by¢ wykonana przez instalatora posiadajagcego odpowiednie
uprawnienia. Przy wykonywaniu robot nalezy przestrzega¢ obowiazujacych przepisoOw i1 norm. Przewody
pomiedzy poszczegolnymi elementami instalacji nalezy uktadaé bez jakiegokolwiek taczenia i sztukowania,
jako nieprzerwane odcinki. Przytaczenia przewodow do wszystkich elementow instalacji dokonaé¢ w sposéb
pewny 1 niezawodny, stosujac odpowiednie, standardowe koncowki przewidziane przez producenta
elementdw instalacji, uzywajac wlasciwych narzedzi i oprzyrzadowania. Po zakonczeniu prac montazowych
nalezy w odpowiedni sposob oznaczy¢ (ponumerowac) wszystkie elementy sktadowe instalacji strukturalne;.



Nalezy rowniez sprawdzi¢ poprawno$¢ podlaczenia wszystkich elementéw oraz wykona¢ pomiary
poziomow sygnalow we wszystkich koniecznych miejscach. W czasie odbioru instalacji strukturalnej nalezy
protokolarnie przekaza¢ ja uzytkownikowi, z personalnym wskazaniem osoby odpowiedzialnej za
nadzorowanie instalacji w czasie jej eksploatacji. Uzytkownikowi nalezy rowniez przekaza¢ protokoty z
pomiarow poziomow sygnatow. Przekaza¢ tez nalezy uzytkownikowi dokumentacje powykonawcza
(dokumentacj¢ podstawowa z naniesionymi, ewentualnymi zmianami) oraz wszelkie dokumenty dotyczace
montowanych urzadzen dostarczane wraz z nimi przez ich producentéw (dokumentacje techniczno-ruchowe,
instrukcje montazu, obstugi i konserwacji, itp.), a takze ksigzke eksploatacji systemu, w ktdrej odnotowywac
nalezy wszystkie zdarzenia zwiazane z obstugg i eksploatacja.

9.4. Uwagi koncowe do instalacji niskopradowych — instalacja strukturalna

Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.
Wszystkie zastosowane materiaty (przewody, osprzet, aparaty, itp.) musza posiada¢ odpowiednie atesty
albo/i certyfikaty dopuszczajace do obrotu i stosowania.
Zaproponowane w niniejszej dokumentacji materialty mozna zamieni¢ na inne, rownowazne pod wzgledem
technicznym i jako$ciowym po uzgodnieniu z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru. Przed oddaniem instalacji
strukturalnej do uzytku nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne i okreslone przepisami (normami) ogledziny
oraz badania (pomiary i proby). Ich wyniki, zapisane w uprawnionych protokotach, musza by¢ pozytywne,
spetniajac okreslone przepisami (normami) parametry.

10. Instalacje niskopradowe — instalacja multimedialna dla tablic interaktywnych

10.1. Opis instalacji multimedialnej

W projektowanych salach lekcyjnych projektuje si¢ instalacje multimedialng dla potrzeb prezentacji
multimedialnych z wykorzystaniem tablic interaktywnych. Projektuje si¢ zestaw gniazd przy biurku
nauczyciela do ktérego nalezy doprowadzi¢ przewdd sygnalowy VGA od projektora oraz przewod
sygnalowy USB od tablicy interaktywnej. Przewody VGA i1 USB nalezy uktada¢ w rurach ochronnych p/t, a
nad sufitami podwieszonymi - n/t i zakonczy¢ gniazdami podtynkowymi. Przy projektorze nalezy
zainstalowac pojedyncze gniazdo VGA w zestawie z gniazdem zasilajagcym 230V — instalowane na stropie
wlasciwym nad projektorem w adapterze natynkowym gniazd podtynkowych.

Przy stanowisku nauczyciela, gdzie planowana jest lokalizacja komputera klasy PC, projektuje si¢
gniazda zasilajace, logiczne oraz gniazda VGA i USB dla potrzeb instalacji multimedialnej, jako
podtynkowe. Potaczenia pomigdzy poszczegdlnymi gniazdami instalacji multimedialnej nelezy wykonaé z
zastosowaniem dedykowanych przewodow.

Nalezy dostosowaé odlegtos¢ projektora od ekranu. Projektuje si¢ standardowo odleglo$¢ ok. 3m od
ekranu, jednak w przypadku projektora krotkoogniskowego, nalezy t¢ odlegto$¢ skorygowac.

Montaz uchwytu projektora przewiduje si¢ do konstrukcji wzmocnionej sufitu podwieszonego.

10.2. Uwagi koncowe do instalacji niskopradowych - instalacja multimedialna

Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami.
Wszystkie zastosowane materiaty (przewody, osprzet, aparaty, itp.) musza posiada¢ odpowiednie atesty
albo/i certyfikaty dopuszczajace do obrotu i stosowania.
Zaproponowane w niniejszej dokumentacji materialy mozna zamieni¢ na inne, rownowazne pod wzgledem
technicznym i jakoSciowym po uzgodnieniu z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru. Przed oddaniem instalacji
strukturalnej do uzytku nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne i okre§lone przepisami (normami) ogledziny
oraz badania (pomiary i proby). Ich wyniki, zapisane w uprawnionych protokotach, musza by¢ pozytywne,
spetniajac okreslone przepisami (normami) parametry.

Projektant:
MGR INZ. LUKASZ BOBKOWSKI
POM/0006/POOE/13
specjalnosé instalacyjna



	1. Przedmiot opracowania
	2. Podstawa opracowania dokumentacji
	3. Normy i przepisy
	4. Zakres opracowania
	5. Zasilanie w energię elektryczną w zakresie opracowania
	5.2. Rozdzielnie elektryczne nn, zasilanie
	5.3. Instalacja fotowoltaiczna

	6. Instalacje odbiorcze elektryczne
	6.1. Instalacja oświetlenia ogólnego.
	6.2. Oświetlenie awaryjne
	6.3. Instalacja gniazd jednofazowych
	6.4. Instalacja zasilania dedykowanych urządzeń elektrycznych
	6.5. Instalacja przeciwporażeniowa

	7. Uwagi końcowe do instalacji elektrycznych
	8. Obliczenia techniczne
	8.1. Sprawdzenie doboru przewodów zasilających rozdzielnic i zabezpieczeń przeciążeniowych:
	8.2. Obwody odbiorcze:

