SPECYFIKACJA  TECHNICZNA  WYKONANIA
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PODBUDOWA Z PŁYT BETONOWYCH PRZEKRUSZONYCH NA MIEJSCU W TECHNOLOGII RUBBLIZINGU
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWiORB.


Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy powstałej na skutek przekruszenia istniejących płyt betonowych na miejscu w technologii rubblizingu w ramach modernizacji byłej drogi krajowej nr 22 (obecnie droga gminna) w zakresie przebudowy drogi gminnej nr 236040G od wiaduktów nad linią kolejową do węzła Pawłowo.
1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy powstałej na skutek przekruszenia istniejących płyt betonowych na miejscu w technologii rubblizingu na odcinku występowania nawierzchni z płyt betonowych na drodze gminnej od km ok 1+810,00 do węzła Pawłowo.
1.4. Określenia podstawowe.

1.4.1 Rubblizing – technologia rozkruszania płyt betonowych na miejscu, przetwarzając stara nawierzchnie drogi w podbudowę niezwiązaną stanowiąca podłoże pod nowe warstwy asfaltowe
1.4.2. Kategoria ruchu (KR1÷KR6) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 [22].

1.4.3. Podbudowa – dolna część konstrukcji nawierzchni drogi, służąca do przenoszenia obciążeń z ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy i pomocniczej, które mogą być wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

            Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

Materiały nie występują.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

            Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

      
 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:

a)
łamacz wielogłowicowy, lub łamacz rezonansowy
c)
walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania podbudowy, walce stalowe ze wzorem z-kształtnym w przypadku zastosowania łamacza wielogłowicowego
d)
zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostępnych.


Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót


Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robót

            Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują:

1.    roboty przygotowawcze, 

2.    przygotowanie nawierzchni do rubblizingu
3.    wykonanie rubblizingu

4.    zagęszczanie po rubblizingu
5.    roboty wykończeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

            Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, lub wskazań Inżyniera:

–
ustalić lokalizację robót,

–
przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych,

–
usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót,

–
wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót,

–
zgromadzić sprzęt potrzebny do rozpoczęcia robót.

5.4. Przygotowanie nawierzchni do rubblizingu
W celu prawidłowego przygotowania nawierzchni do wykonania procesu rubblizingu należy usunąć istniejące warstwy asfaltowe. Wszelkie luźne materiały (wypełnienia szczelin, ubytki nawierzchni) powinny zostać usunięte z powierzchni. Można usunąć je po procesie rubblizingu, ponieważ w jego trakcie, mogą powstać nowe luźne części na powierzchni. Łaty w nawierzchni, o ile nie są to łaty betonowe lub niewielkie solidne łaty asfaltowe, należy usunąć i zastąpić kruszywem. Przed rubblizingiem należy przeciąć wszelkie dyble i kotwy (o ile istnieją). Zalecane jest przecięcie płyty na całej grubości. Występowanie uzbrojenia podziemnego należy oznaczyć i redukować siłę uderzeń w zaznaczonych miejscach. Ewentualnie dopuszcza się rozbiórkę płyty z betonu cementowego i zastąpienie kruszywem.

5.5. Wykonanie rubblizingu (przekruszenie płyt betonowych)

Proces rubblizingu rozpoczynamy od krawędzi bądź od osi nawierzchni. Podczas procesu rubblizingu, należy cały czas kontrolować jakość robót, pamiętając o tym, że rubblizing ma służyć stworzeniu dobrej jakości podbudowy pod nawierzchnię asfaltową. Jeżeli w istniejącej podbudowie – warstwie bezpośrednio pod rozkruszaną płytą betonową znajdują się obszary o słabszej nośności, należy podjąć odpowiednie działania w trakcie procesu rubblizingu, tzn. zmniejszyć siłę uderzeń na danym obszarze. W przypadku wystąpienia pustek lub słabszych miejsc należy w tym miejscu wymienić na kruszywo a podłoże pod kruszywem dogęścić i ulepszyć. Wszystkie takie działania wymagają akceptacji Projektanta. Nie należy dopuszczać ruchu na rozkruszonym betonie, ze względu na możliwość przemieszczania się mniejszych elementów betonu. Ruch maszyn budowlanych jest dopuszczony jedynie w wyjątkowych przypadkach za zgodą Inżyniera. W przypadku lekkich opadów nie ma konieczności przerywania robót. Możliwe jest używanie wody do kontroli zapylenia przed układaniem warstwy asfaltowej. Podczas rubblizngu należy uwzględnić siłę uderzeń i powstające wibracje jeżeli w pobliżu występuje zabudowa lub uzbrojenie podziemne wrażliwe na drgania. Zbrojenie płyt może zostać na swoim miejscu, o ile nie wystaje ono na powierzchnię. Wystające zbrojenie należy usunąć z powierzchni rozkruszonej warstwy.
5.6. Zagęszczanie po rubblizingu

Celem zagęszczania jest zapewnienie dobrego klinowania się rozkruszonej nawierzchni z płyt betonowych oraz zminimalizowanie przemieszczeń rozkruszonego materiału. Do przygotowania rozkruszonego materiału pod układanie warstw asfaltowych należy użyć walców wibracyjnych. Rodzaj walca wibracyjnego zależy od wykorzystanej do rubblizungu maszyny rozkruszającej. Po zastosowaniu łamacza wielogłowicowego do zagęszczania należy użyć walca wibracyjnego z wzorem o kształcie litery „Z”. Jego zadaniem jest dalsze rozkruszenie betonowych kruszyw. Kolejnym etapem jest zagęszczanie przy użyciu walca gładkiego stalowego lub ogumionego. Jego zadaniem jest osadzenie pokruszonego materiału. Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy. Zagęszczenie należy prowadzić do momentu osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia Is ≥ 1,0 lub nośność nie mniejsza niż 200 MPa (E2≥ 200MPa)
W przypadku występowania  w danym obszarze słabego bądź wilgotnego podłoża należy zmniejszać amplitudę drgań. Po zagęszczeniu należy zbadać jakość otrzymanej podbudowy poprzez badanie nośności.
5.7. Utrzymanie wykonanej warstwy

            Zagęszczona warstwa, przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. W przypadku dopuszczenia po warstwie ruchu budowlanego, Wykonawca jest zobowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.8. Impregnacja podbudowy 

            Jeśli nie przewiduje się układania warstw asfaltowych bezpośrednio po zagęszczeniu podbudowy można, po zaakceptowaniu przez Inżyniera, zaimpregnować podbudowę asfaltem 160/220 w ilości około 1,0 kg/m2, albo emulsją kationową z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilości około 5 kg/m2.

5.9. Roboty wykończeniowe

Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych  robót do istniejących warunków terenowych, takie jak:

–      odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,

–      uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych,

-      roboty porządkujące otoczenie terenu robót,

-      usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót


Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robót

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 5. 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót

	Lp.
	Wyszczególnienie robót
	Częstotliwość badań
	Wartości dopuszczalne

	1
	Lokalizacja i zgodność granic terenu robót z dokumentacją projektową
	1 raz
	Wg pktu 5 

i dokumentacji projektowej 

	2
	Roboty przygotowawcze
	Ocena ciągła
	Wg pktu 5

	3
	Kontrola łamania
	Ocena ciągła
	Wg pktu 5


6.3. Kontrola jakości po rubblizingu

Po wykonaniu rubblizingu należy sprawdzić frakcję otrzymanej mieszanki po rozkruszeniu. W celu wykonania kontroli należy wykonać odkrywkę w rozkruszonej nawierzchni po pierwszym dniu rubblizingu. Odkrywkę o powierzchni ok. 1 m2 należy zasypać kruszywem łamanym 0/31,5 i zagęścić. W późniejszych etapach rubblizingu nie ma potrzeby wykonywania więcej takich odkrywek.

W wyniku rubblizingu należy uzyskać mniejsze niż 9-calowe (230 mm) elementy na powierzchni nawierzchni i maksymalnie 12-calowe (310 mm) elementy w dolnej części płyt.

Jeżeli warunki te nie zostaną spełnione, wykonawca musi powtórzyć proces, użyć innego sprzętu albo usunąć materiał i zastąpić go właściwym.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy z podbudowy podaje tablica 6.

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych

	 

Lp.
	Wyszczególnienie badań i pomiarów
	Minimalna częstotliwość badań i pomiarów
	 

Dopuszczalne odchyłki

	1
	Szerokość warstwy
	10 razy na 1 km
	+10 cm, -5 cm (różnice od szerokości projektowej)

	2
	Równość podłużna

	Wg [4]
	Wg [4]

	3
	Równość poprzeczna
	Wg [4]
	Wg [4]

	 

4
	 

Spadki poprzeczne *)
	 

10 razy na 1 km
	± 0,5% (dopuszczalna tolerancja od spadków projektowych)

	5
	Rzędne wysokościowe
	Wg [4]
	Wg [4]

	6
	Ukształtowanie osi w planie *)
	Co 100 m
	Przesunięcie od osi projektowanej ± 5 cm

	 

7
	 

Grubość warstwy
	w 3 punktach na działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2
	Różnice od grubości projektowanej ±10%

	8
	Zagęszczanie
	w 3 punktach na działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2
	Is≥1,0 lub

E2/E1≤2,5 chyba, że 
E1≥ 100MPa to warunek ten nie musi być spełniony

	9
	Nośność
	w 3 punktach na działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2
	E2≥ 200MPa


*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót


Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa


Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy.

8. ODBIOR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.


Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania  jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

-      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-      oznakowanie robót,

-      dostarczenie sprzętu,

-      przygotowanie podłoża
-      przekruszenie płyt w technologii rubblizingu,
-      zagęszczenie podbudowy,
-      utrzymanie warstwy w czasie robót, ew. impregnacja warstwy,

-      przeprowadzenie wymaganych  pomiarów i badań,

-      uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia,

-      roboty wykończeniowe,

-      odwiezienie sprzętu.

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowień Inżyniera.
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje:

-      roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,

-      prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.
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